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BERGEN, UNA CIUDAD TRANSFORMADA
POR UN SISTEMA INTELIGENTE DE
RECOGIDA DE RESIDUOS

Carlos Bernad, Presidente Envac South Europe & Americas
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¢COMO FUNCIONA EL SISTEMA NEUMATICO?

1. Puntos de vertido. Las bolsas de basura son 2. Red de transporte subterranea. 3. Central de recogida

depositadas, a cualquier hora del dia, 7 dias a la Cada cierto tiempo, las bolsas son transportadas La central es el lugar donde llegan los residuos,

semana, los 365 dias del afo, en buzones en la por una corriente de aire y conducidas por un red se compactan y almacenan en contenedores

calle y/o compuertas dentro de los edificios. subterranea de transporte hasta la central a una estancos antes de ser conducidos al su destino
velocidad de entre 60 y 70 km/h. final. Al separar la basura del aire de transporte

éste es tratado en una sala de filtros antes de ser
devuelto limpio a la atmésfera.
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ACERCA DE BERGEN

Datos sobre Bergen

Es la 22 ciudad mas grande de Noruega
275 000 habitantes

Fundada en el 1070 AD

Casco Histérico Medieval, Sg XVIII
Ciudad hanseatica (acoge los dias
hanseaticos en junio)

Ciudad comercial en la actualidad
Puerto importante para flota naval y
petrolera/offshore

Rodeado de 7 montanas

Famoso por su lluvia, musica, orgulloy
sentido del humor
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¢POR QUE BERGEN ELIGE CONSTRUIR EL SISTEMA
NEUMATICO DE RESIDUOS MAS GRANDE DEL MUNDO?

Retos a los que se enfrentaba & o | - I
. ’ . A - - v’..
Excesivo numero de cubos de basura, incluso @ . - -

aunque solo se recogia una fraccion

Falta de espacio para poner nuevos cubos
para nuevas fracciones

Aumentar el reciclaje

Riesgo de incendios cerca de las casas de
madera del distrito historico

Eliminar los camiones de basura

Facilitar el trafico

Reducir las emisiones de CO2

Peatonalizacion de calles | '
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PROYECTO DE RECOGIDA NEUMATICA DE BERGEN

3 FASES DEL PROYECTO

El sistema recoge 3 fracciones, Papel + Envases y Resto (incinerable)

Zona Azul Zona Verde ZonaRoja  TOTAL PROYECTO

2010 2016 20...
Viviendas 8.000 12.000 9.000 29.000
servidas
Habitantes 25.000 36.000 29.000 90.000
Tons/afio 8.700 12.700 10.200 31.600
Km tuberia 9 12 10 31
N¢ buzones 185 223 195 603
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PROYECTO DE RECOGIDA NEUMATICA DE BERGEN




cCOMO SE ADAPTA EL SISTEMA AL MODELO SMART CITY?

Identificacion del usuario para acceder y utilizar el sistema.

El usuario dispone de un cierto “volumen” de utilizacion diario del
sistema sin ningun cargo adicional.

No obstante, se puede hacer un uso mayor del sistema, pero
entonces se paga por ese uso adicional.

El sistema de control registra todos los datos, es decir: usuarios,
horario, voluUmenes, fracciones, etc.

La gestion de esta informacion mediante el sistema de control
permite facturar en tiempo real a los usuarios en funcién de la
utilizacion real y por tanto del servicio prestado.

Al anadir inteligencia artificial al sistema de control, estamos en
condiciones de hacer funcionar los sistemas,exclusivamente en
funcion de la necesidad. El sistema predice y disefia sus programas
de recogida en funcion del analisis constante de los datos
recogidos.
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¢QUE SE PUEDE GOBERNAR DESDE UN PUNTO DE VERTIDO?

IDENTIFI-
Algunas de las senales que se CACION
. VIGIPI- USUARIO HORA
pueden gobernar desde una tarjeta RATE gEnTy
(FRANCIA) VALVULA

de comunicaciones instalada en una
valvula de vertido |
PUERTA HORA

(o punto de vertido) COMER- CIERRE )
CIAL . S VALVULA

MODULO
CONTROL
ooerra I VALVULA M| Asierm

SENSOR
VOLUME-
TRICO
LLENADO

NIVEL PANEL

LLENADO USUARIO )
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THIS IS RESIDUAL WASTE THIS IS PAPER WASTE: THIS IS PLASTIC
» Sciled packaging * Nowszpapers PACKAGING
* Wet or soiled paper * Magazines * Allcloan plastc
» Food scraps * Advertising matarial packaging :ucdh 35 food
« Coffee grounds and and junk mail wrappings and
leahngg o Erwsicpas |plessa -narnpnobauh.;_
» Nappies/diapers ramowve plastic window) « Datargent bottlas
* Paper cupz and plates # Drink cartons. . C(;:p pbacku::nu
Paper bags [ER I S
» Non-packaging plasbc o ¥Fap 3! .
such 3z »en:agnd o Ripped-up cardboard C :‘;s"";r_usm trays
toothbrushes packaging >
» Gedtwrapping paper . Plun‘c bags and
el i
and ribbons clirg flm
* Damaged clothing

Greenwaste-inlet

and zhoes
* Polystyrene

CAMPANA DE INFORMACION PARA LOS USUARIOS

This goes in the
underground waste system

el a

Paper and

Plastic

waste drink cartons packaging

PAPERWASTE.

Special bag for plastic
in blue waste-inlet

DO NOT DISPOSE THISAS
PLASTIC PACKAGING

<utlery
» Rubber
Palystyrene

b Ao i R aCkaging
’ h 3= pans
and toathbrushes
* Saled plastic packaging

o Dizpazabla plaztic

Other waste

b

Glass and metal
containers

THISISGLASSAND

METAL PACKAGING

» Glass packagng such
32 jamyz3uce jars and
glass bottles

» Matad packaging such as
sluminium cans

* Mayonnaiza and

camar tubes

Matal bottle caps and lds

Aluminiam cups and foil

Recyclingpoint

=t
G

DO NOT DISPOSE THIS

ASGLASS ANDMETAL

PACKAGING:

* Noa-packaging glass
zuch azdnnk glasses

o Crizp packet and
coffae bagzwithinnar
“mataliic” film

* Coppar, caramics and
porcelan

* Lighthulbs

* Shact and window glass

waste

THIS IS HAZARDOUS

WASTE:

o Painy, glua and varnizh
» Harbicides and pestcdas

Solvents

Whita spirit
Spray cans.
Enargy-afficient
lightbulbs

Erarniyfasbestos
Usad mator oil

%

Hazardous

BIR
PO Box 6004
5892 Bergen

CUSTOMER SERVICE
Tel: +47 815 33 030
Mon-fri: Bam-4pm

ONLINE PUBLIC INFORMATION FOR
wwwebir.no HOUSEHOLD CUSTOMERS

facebook.comyBIRrenovasjon
Instagram: @BIRrenovasjon
Twitter: @BIRrenovasjon
Youtube.comy/BIRrenovasjon

JL_ For Norwegian
I version see birno
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~ Thlngs you need to know
about the underground
waste system
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Green waste-inlet Blue waste- Inlet | o
| torresiquatwaste | Plaztic paciaging. | | =
Residual waste is put — — paper, drin - -
into bags and tied with = " \ afff | =
2 double knct before =) carcboard are put i ] N
throwing into the ] e blue wasse inlet.
green waste inlet. |
— A !
i3 - |
[ |
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The panel informs you s | =
about alternative - B
waste- et if the near Paper and drink carton

Theze are put locze,
without bag, in the blus

est one is out af order.

Inlet-hatch for

\ - (] waste-inat.

Plastic packaging

Thiz i= put in a special
bag tedwith a double
knot before being put

. p
= ¢ = axk.:gmg at your
~| nearest grocery store. S
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e Key chip

The xey chip =
needad every
time you dispoze

S
¢ : =
, | ofwasts. — -

Key chip reader
Hold the key chip
n frant of the chia
Intet hatch for | reader ta open the
business customers miet-hatch.
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Akervold Kolbjorn, kolbjorn.akervold@bergen.kommune.no

Carlos Bernad, envac@envac.es

% envacC

REMOVING WASTE - CREATING VALUE BERGEN

KOMMUNE BIR Nett AS
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