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Introduccion: infraestructura AMI
(Advanced Metering Infrastructure)
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Aplicaciones de valor anadido de
los contadores inteligentes

CONTROL Y SUPERVISION DE LA RED DE BT:
= Medida en BT (V,l en el lado de BT del CT)
» Gestion de fallos y averias en la red

EMPRESA FACTURACION || * Registro de la calidad de suministro

DISTRIBUIDORA DE (interrupciones y variaciones de tension)
ELECTRICIDAD kWh

Deteccidn de pérdidas no técnicas

Supervision y gestidon de eventos/alarmas

METER DATA MANAGEMENT:
= Data Warehouse

= Aplicaciones de Business Intelligence

ZnlAss FACTURACION || = Personalizacion de tarifas y ofertas
COMERCIALIZADORA

DE ELECTRICIDAD

€/kWh = Disefio de programas de Gestion de la Demanda

Prediccién del consumo
Soporte a auditorias del servicio prestado
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Deteccidon de pérdidas no técnicas

* Pérdidas: energia generada/distribuida pero no facturada

* Pueden ser “técnicas” (ej. pérdidas en los cables) y “no técnicas”
e Pérdidas no técnicas (robo de electricidad):

Es el uso de electricidad sin un contrato con un suministrador, o existiendo contrato,
cuando se emplean medios para adulterar la medida del consumo (manipulacion del
contador o la instalacion eléctrica, modificacion de datos registrados, etc.). Se
entiende por “contrato” la obligacion vdlida de distribuir electricidad y pagar por la
misma.

* Problema econdmico para la compania eléctrica y de seguridad de la
instalacion (electrocucion, incendio,...)

e Infraestructura AMI para deteccion de pérdidas no técnicas:

1. Balance energético en el centro de transformacion
2. Procesado y analisis de las curvas de carga de los clientes

3. Procesado y anadlisis de los eventos de fraude generados por los contadores
(presencia de campos magnéticos, apertura del contador, alteracion del firmware,...)
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Deteccidon de pérdidas no técnicas

1. Balance energético en el CT
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Deteccidon de pérdidas no técnicas

2. Analisis de curvas de carga (clientes con contrato y smart meter)

e “Curva de carga”: evolucion del consumo eléctrico de cada consumidor durante
un dia, registrado por el contador electrénico con cierta discriminacion temporal
(normalmente horaria)

e Curva de carga es un reflejo de los habitos de consumo, tipo de vivienda, status
economico-social, meteorologia,... y iel robo de electricidad!
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Deteccidon de pérdidas no técnicas

2. Analisis de curvas de carga: herramienta de deteccidon de TECNALIA

e Caracteriza el comportamiento de cada cliente en funcidn de las curvas de carga
registradas por su contador inteligente para detectar consumos andmalos (fraude
potential)

¢ Procesado en dos fases:

1) “Fase de entrenamiento” (caracterizacion individual de cada cliente: clustering del
histdrico de curvas de carga, calculo de factores de forma,...)

2) “Fase de evaluacidon” (cada nueva curva de carga se evalua frente al patron de
comportamiento histdrico de ese cliente —clusters conocidos —, y se clasifica o se
marca como “anomala”)

e “Entrenamiento no supervisado” (no es necesario indicar curvas de carga fraudulentas
por adelantado)

e Técnicas empleadas: algoritmos meta-heuristicos, técnicas de clustering, deteccion de
patrones y outliers, escalado multidimensional

* Requisitos: curvas de carga histdricas (1 h) de cada cliente analizado (smart meters
desplegados)
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Registro de la calidad de suministro

e Control de las interrupciones de suministro individual mediante los registros de los
contadores inteligentes: N2 y duracion.

e Interrupcion: caida de tension por debajo del 10% (RD 1955/2000) o 1% (EN 50160)

VA

Evento-alarma de fallo de tension: Evento-alarma de recuperacion de tension:
Fecha/Horal Fecha/Hora2

[

Para un periodo de tiempo determinado, el sistema de Requisitos legales de calidad individual:
telegestion procesara esos eventos para cada contador: N° de N° de
horas interrupciones
Zona urbana o 10

e Duracion de cada interrupcion: Zoha semiurbana g 13

Fecha/Hora2 - Fecha/Horal Zonal rural concentrada 14 16
Zoha rural dispersa 19 22

Miveles de calidad individual en BT (= 1 kW)

* N2 de interrupciones

e Tiempo total de interrupcion
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Certificacion de contadores inteligentes

230 Vac— 950 Hz

/ : -— -_7._; Data concentrator
1. A nivel de protocolo de

comunicaciones AMI Control PC

2. A nivel de funcionalidad de
equipo AMI

3. A nivel de sistema AMI:
interoperabilidad y rendimiento

- /
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Certificacion de contadores inteligentes

1. A nivel de protocolo de comunicaciones:

e Ensayos segun normas CENELEC EN 50065-1,
EN 50065-2-3 y EN 50065-7

e TECNALIA es miembro de la Alianza PRIME:

— Certificador oficial protocolo PRIME
(capa fisica, capa MAC y capa de
convergencia)

— Redaccion de los test books de PRIME
(procedimientos de ensayo para nodos
base y nodos de servicio)

— Desarrollo de herramientas de test

e TECNALIA miembro de la Asociacion Meters meters
and More ~oM@re

DPEN TECHNOLOGIES
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Certificacion de contadores inteligentes

2. A nivel de funcionalidad:

adlms

deviee -

e TECNALIA es certificador de contadores telegestionados segun language

MEssaeEe

conjunto de normas DLMS/COSEM (IEC 62056) : specification

— Verificacion del modelo de datos (herramienta de la DLMS User Association)

— Verificacion de la transferencia de los parametros del modelo ante
diferentes condiciones de red (tensién y carga)

— Desarrollo de procedimientos de ensayo y herramientas de test segun
requisitos funcionales




Certificacion de contadores mtellgentes

3. A nivel de sistema AMI:

* Verificacion de interoperabilidad
(equipos de diversos fabricantes)

e Verificacion del rendimiento (N2 de
contadores elevado, presencia de
ruido, atenuacion, estado de la red)

Infraestructura de ensayo: o ‘ tecna |a)- Inspiring g_; 3

Business |5

e 2 transformadores + 2 concentradores

e 8 armarios de contadores (> 80 equipos)
e Bancos de cargas resistivas e inductivas
e Generadores de ruido (real o emulado)
e Estructura configurable de lineas de BT:

— Tipo de linea: aérea, subterranea
— Longitud variable: 500-1500 m
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